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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMADE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE SALEGRE, CACHOEIRADE FORA, JORDA0,8OA 
VISTA, SERRA VERDE, VARZEADO BOl, RIACHO no MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRADAAROEIR. ......... 

SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.I..... IT: 
DIMENSIONAMENTO DAS VZÔES GERMS Do SISTEMA 

IN 	Ii 	h. 
WA  . 	 NUMAWWRI111W.  

Nümero de ImOveis (NI) 
Horizonte de Projeto (T) ------
Consumo per capita (q) 
Crescimento Media Anual (% ) - 
Tx de Ocupação domiciliar (TX) 

329 Un. 
20 anos 

120 Lfhab.dia 
1,00% 
4,00 hab/domic 

PopuIaço Atual (P 0) 
	

NI 	x 	TX 	:1 	1.3161hab 

PopUlação em 20 anos (P20) 

Tempo de Bombeamento de 20 anos (Tb20 ) 

Coef. dia de major consumo ( k1  ) - ---------- --

Coef. hors de major consumo (Ic 2 ) 

TaxadePerdadeVazodeAduçäo(f) 

3. Vazâo tie Aduçao 

I PDX ( 1 +0 20 
 ] 	 l.eoejhab 	I 

16 h/Dia 

1,2 

FiItraço 	 5,00% 

Vazâo de Aduçâo Inicial (Q 	) ------------: 	
Ic1  x Po x q x24 x (1 +1) 	 12,44Jm/ti 

86400 x Tb 	' 	 3,45 Us 

VazâodeAdução20anos(Q)--: 	
k1 xP20 xqx24x(1+f) 	 l5,171m/h 

86400xTb 	I 	 4,22US 	I 

Vazão de Distribuição Inicial (Q0) -----------: 	
k1  x Ic2  x P0  x q 	:1 	II ,84Jm/h 	

i 86400 	 • 	 3,29 Us 

Vazão tie Distribuição Final (Q20) ---------: 	
k1  x Ic2  x P20 x q 	.J 	14 45j m3/h 	

i 86400 	 I 	 4,01 Us 



Qc;tl 
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOGALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOVSTA, ... .. .. . 

SERRA VERDE, VARZEA DO Sot, RIACHO DO MEIO, mACHO OAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, ikkROTE 	 .. I 
BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.  

/ .. 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JCRDAO, -. 

BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO 00 MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARA -PA - 
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAcAO - AAB 

Tempo de Bombeamento (Tb) -- 

Coef. dia de major consumo ( k 1 ) 

Vazâo do Sistema 

* 	16,001h 

-------- 	 1,2  

14,45 m3/h 

PAa(20) 	 : 	4,01 ILIs 

0,0040 m3Is 

Tipo de Mananclal --------------- - 
	 AQUDE 

Coto do terreno do Captação (CTC) 
	

336 ,20 1m 
3. Adutora de Aqua Bruta - AAB 

Material 

Comprimento ( L) - --- --- ------- 

Diãmetro Econôrnico ( D') 

Diametro Adotado ( ID) 

Velocidade (V) 

Nivel de captacão (Nmc) --
Nivel maxima de recalque (Nr) 
Altura dos Filtros -------------
Desnivel Geométrico (Hg) 

1,2 x 

DiAmetro Interno 

Q 

p x(0i2) 2  

Hg= Nr-Nmc+Ar 

I 	76,031mm 	I 

100 mm 

0,51 mis 

336,20 m 
359,89 m 

6,001m 
29,69 m 

I PVC PBA CLASSE 12 

108,651m 

_ 

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo do Tubulação 

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) 
Velocidade (V) ------ 

Perda de Cargo Distribuida (j) 

Perda de Cargo por Comprimento (J) 

PVC 

10,643 x Q1
,85 

D47 x C1  

IL x L 

140 

0,51 mis 

0,003115 mlm 

0,34 m 

4.1.2. Perdas de Carga Locatizada 

Aceleracao do gravidade (9) 
	

9,811m/s2 	I 

RECALQUE 

PEA 	 0tde 	
KUNIt 	 KTOTAL 

eww. 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO IDAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, 
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA Do BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, 

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAcAO - AAB 

Ampliacão Gradual 	 j:l 	01 	lxi 	0,30 	I 	0,30 

Curvade9o° 	 i:i 	04 	lxi 	0,40 	I 

Té de Passagem direta 	 1:1 	02 	lxi 	0,60 	I 

Valvula de Retençäo 	 1:1 	01 	lxi 	2,50 	I 

RegistrodeGavetaAlberta 	 1:1 	01 	lxi 	0,20 

Coeficiente K de Recalque 

Perda de Carga no Recalque ( h) 
	

Kr  x ( V2  / 2g ) 

4.1.3. Perda de Carga Total 

1,60 

1,20 

2,50 

0,20 

5,60 

o,oSIm 

Perda de Carga Total (H a ) 
	

J + h 	 : 1 	0,421m 	I 

Perda de Carga Total ( H)• 	 0,421m 

Desnivel Geométrico (Hg) 
	

29,691m 

Altura Manométrica ( H man ) 
	

(H9  + 
	

30,11 Imca 

a- 
Coeficiente do Material ( K) 

Espessura da Tubulação ( E) 
Diâmetro da Tubulação (D) - 

Celeridade (C) 

Acrescirno de Presséo ( H a ) 
Pressâo Méxirna de Solidtaç 

9900 

(48,3+KxD/E)05  
C x V/g 

Ha  + Hman  

18 

5,0 mm 
100 mm 

469,94 mIs 

25,53 mca. 

55.63 m.c.a. 

I Devern serinstaladas ventosas a Registro de Descarga. 

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prética, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes 

acréscimos são recomendáveis: 

Para as bombas ate 2 CV - 
Para as bombas de 2 a 5 CV - 
Para as bombas de  a 10 CV-
Para as bombas de 10 a 20 CV 
Para as bombas de mais de 20 

Fator de Serviço (FS) 

50,00 % 
30,00 % 
20,00 % 
15,00% 
10,00 % 

Os motores elétricos brasileiros são nonnalmente fabricados corn as seguintes poténcias: 

CV: 114; 113; 112; 314; 1; 1112; 2; 3; 5; 6; 7112; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 

200 e 250 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 	 . * 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE CACHOEIRA DE FORA, JOItDAO, 
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA..bA.... 

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAcAO - AAB 

Pam poténcias maiores Os motores So fabricados sob encomendas. Nos catálogos dos fabricantes ha 
potências de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima. 

4.3.1. Quadro Gera[ 

Nürnaro cia Bombas Pravistas ( N) 
Nürnero de Bombas Operando Simultanearnente (n) 

Rendirnento do Conjunto Elevatérlo (h) 
Vazâo da Bombs (Q) -- - 
Peso especifico da água ( g) --

Pressáo atmosférica (Pa) ......... 

Pressão cia vapor a 30°C (pj 

Fator de Serviço (FS) 

Poténcia cia Bombs ( Po) 

Cots do Eixo da Bombs (CEB)-  

Cots desuccão(C5) ....... 

Perda de Carga Localizada (h f ) 

NPSH disponivel ( NPSH) 

FS x g x 0 x Hman  

n x 75 x I, 

(GEe- C5 ) hf+ (pa -py)/g 

52,00% 
4,01 Us 
1,00 Kgf/L 

10,33 N/rn 2  

0,433 N/rn3  

1,10  

3,41 	CV 

336,20 rn 

336,20 m 

0,08 rn 

9,82 rn 

4.32. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas 

Poténcia Adotada ( P) -- 
	 3,50 CV 

Vazão da Bomba (0) 
	

14,45 rn3/h 

Altura Manornétrica ( H) 
	

30,11 mca 

4th 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, 

BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELNAS, BARRkDA.: 

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE CAPTAcAO - AAT 

Tempo de Bombeamento (Tb) -- 

Coel. dia de malor consumo ( k , ) 

Vazão do Sistema 

	

--- 	 16,00h 

	

------------ 	 1,2  

14,45 m3fh 

A&T(20) 	 I 	 4,01 Us 
0,0040 m3/s 

Tipo de Manancial  

Cote do do terreno cia Captaçào (CTC) 

E.T.A. 

359,891m 

Material -------------------------------------------------------   

Comprimento ( L) ----------------------------------------------------- 	I 12.51352m 

Diâmetro EconSmico ( D') 	 1,2 x 	 :I 	76,03mm 

Diâmetro Adotado (D) 	 Dfâmetro Intemo 	:1 	100 mm 

Velocidade (V) 	 2 	 0,51 m/s 
p x(012)  

Nivel de captaçào (Nmc) -- 	 ------------- 	 359.89 m 
Nivel máxirno de recalque (Nr) ------------------- 	 410,52 m 

Altura dos Filtros ------------ -------- ------- --------- -------------- ------------ ------------ 	 6,00 m 

Desnivel Geométrico (Hg) 	 Hg = Nr - Nmc + Ar 	 56,63 m 

4.1.1. Perdas de Cargo ao Longo da Tubutacio 

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) 	 PVC 	 140 

Velocidade(V) 	 - - - ---  

	

----------------------------------------------------- 	 0,51 m/s 

Perda de Carga Distribuida (j) 	
1 0i•Q 	

0,003115 mlm 

Perda de Carga por Comprimento (J) 	 JL x L 	 38,98 m 

4.1.2. Pandas de Carga Localizada 

Aceleraçâo cia gravidade (g) 	 9,811mIs2 	I 

RECALQUE 

PEQA 	 0tde 	 KUNIT. 	 KTOTAL 

*  a, , ~ 4' 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ I CE 	 Q 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCAUDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA,JORDAO, 

BOA VISTA SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRKDA 	) / 
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

 
—2--- 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE cAPTAcA0 - AAT 

Arnpliacão Gradual 	 I:! 	01 	lxi 	0.30 	: 	 0,30 

Curve de9o° 	 1:1 	04 	lxi 	0,40 	I 	1,60 

TedePassagemdireta 	 1:1 	02 	lxi 	0,60 	 1,20 

ValvuladeRetençao 	 1:1 	01 	lxi  

Registro de Gaveta Alberta 	 1:1 	01 	lxi 	0,20 	I 
	

0,20 

Coeticiente K de Recalque 
	

5,60 

Perda de Carga no Recalque ( h,) 
	

K, x ( V2  I 2g ) 
	

0,081m 

4.1.3. Perda de Carga Total 

Panda de Carga Total (H a ) 
	

J + h 	 39,051m 	I 

Perda de Carga Total (H i ) 
	

39,051m 

Desnivel Geométrico ( Hg) 
	

56,631m 

Altura Manométrica ( H man ) 

	

(Hg  + H1 ) 
	

95,68 mca 

Coeficiente do Material ( K) 
	

18 

Espessura da Tubulaçâo (E) 
Diàmetrc da Tubulaç5o ( ID) - 

Celeridade (C) 

Acrescimo de Pressáo ( H a ) 

Pressâo Maxima de Solicitaçào ( P) 

9900 

(48,3 + K x DIE 

C x V/g 

Ha  + Hman  

5,0 mm 
100 mm 

489,94 mt's 

25,53 m.c.a. 

121,21 m.c.a. 

I Devem ser instaladas ventosas e Registro de Descarga. 

Segundo José Maria de Azevedo Netto, na prática, deve-se admitir motores elétdcos. Os seguintes 
acréscirnos são recomendéveis: 

Para as bonthas ate 2 CV—
Pare as bombas de 2 a 5 CV 
Pare as bombas de  a 10 CV-. 
Para as bombas de 10 a 20 CV 
Para as bombas de mais de 20 

Fator de Serviço (FS) 

50,00 % 
30,00 % 
20,00 % 
15,00% 
10,00% 

Os motores elétricos brasileiros são normalmente rabricados corn as seguintes potências: 
CV: 114; 113; 112; 314; 1; 11/2; 2; 3; 5; 6; 7112; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 

200 e 250 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, 

BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BAERA DAt:L2 ./ 
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO Do SISTEMA DE CAPTAQAO - AAT 

Pan poténcias maiores. Os motores são fabricados sob encomendas. Nos catálogos dos fabricantes ha 
poténcias de motores elétricos fabricados diferentes dos especificados acima. 

4.3.1. Quadro Geral 

2,00 
1,00 

52,00% 
4,01 us 
1,00 Kgf/L 

10,33 N/rn 2  

0,433 N/rn3  
1,10  

10.83 	CV 

11,00 CV 
14,45 rn3/h 

95,68 mca 

NUrnero de Bombas Previstas (N) 
NUmero de Bombas Operando Sirnultanearnente ( n) 

Rendirnento do Conjunto Elevatório (Ii) 
Vazão da Bornba (0) 
Peso especifico da aqua (g) --

Pressão atmosférica (Pa)  ----- - ----- 
Pressâo do vapor a 30°C () 

Fator do Serviço (ES) -- 

Poténcia da Bombs ( Pa) 

Cots do EIxo da Bombs (CEB ) -. 

Cote deSucçio(C6) -----------

Perth cia Carga Localizada (h e ) 

NPSH disponivet (NPSHd) 

rs x g  x 0 x Hman  
n x 75 x h 

(GEB - C) - hf + (pa -py)/g 

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas 

Poténcia Adotada ( P) 

Vazâo da Bombs (0) 

Altura Manométrica (H man ) 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 	 - 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAOVT 
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOl RIACHO DO MEJO, RIACHO DAS OVELHAS BARRA DA 

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.-7 

DE 

População Atual ( F0) 
	

I 	13161 	hab 

Fopulaçâo em 20 arias (P20) 
	

I 1 6061 	hab 

Coef die de malor consumo ( k1 ) 
	

1,2 
Consumo per capita (q) -- 

	

1201 Jhab.dia 

12. Dimensioriamento do Volume de Reservaçâo 	 I 

Volume Exigido Atualmente: (V0) 	 (113) x k1 x P0  q 

1000 

Volume Exigido em 20 anos: (V20) 	: 	
(1/3 xk 1 x P20  x q 

Volume Minima (VREL-MIN) 	 : 	(I) VRELMiN > 3/5 x V20  

Volume Maxima (VREL-Max) 	 : 	(II) VRELM3X c 90% x V20  

63,17 

77,08 m3  

	

I 46,251 	ri,3  

	

I 69,37 	m3  

V = Q x 
Volume de Célculo (Vpp) 

60 

Volume Comercial Adotado (V) 

Diàmelro do Anel (D) 

V 
Allure da Lâmina D'agua (h0) 

(P ix D/42) 

Cola do Terreno de Reservaçâo 	 CR 

Nivel máximo de igua ( NMAXJ ------ 

Nivel minimo de água ( NMIN) ----------------- 

I 17671 	m° 

1 20001 	
m3 

3,00 m 

2,83 m 

359,89 m 

2,83 iii LO,20 m 

44~ 
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ I CE. 	 tQ 
6c  

SISTEMA DEABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, 
BOA VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA. 	H / 

AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 	 . N 
- 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE REsERVAcAO 

0,45 m 

0,10 m 

362,72 m 

360,09 m 

3,48 m 

Folga de Nivel Interna (f) -  - 

Tampa(t) 

Cola do Nivel Máximo (CNMfiJC) 

Cola do Nivet Minimo ( CN) 

Altura do Reservatorlo (Hr) 

Cr + Nmax 

Cr + Nmin 

Nmax + 2 x t 



Q(20) 

Tempo de Bombeamento (Tb) 

Vazào do aduçao do Sistema 

I 	Is 	I 	h/Oia 

14,45 m'/h 
4,0144 Us 
0,004 m'Is 

346,65 tn'ldia 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 

SISTEMA DE ARASTFCIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD, BOA VISTA, ..-  
SERRA VERDE, VARZEA DO SO!, RIACHO 00 MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SkRROTE. . 

BRANCO,CACHOEIRADEFORA. 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO TRATAMENTO DE AGUA 
Ii t. tiai'i.ir,z,lIflTnl7traTtrsr. 

2. Dimensionamento do Nilmero do Unidades Filtrantes 

VazãD de Aduçào Brute - 
	

0MB(20) 

Tempo de Bombeamento 

Volume do flltraçUo Diana (VF) --------: 	 Me(20) x To  

NQmero do Filtros Necessarios 	 0,044 x 05 
NCmero do Filtros Adotados 	 N 
* 08 S.: Para se ter uma idéia prelirninar do nOmero do unidades ffltrantes ou nUmero do 
celulas, em filtros corn leito simples a vazöes men ores qua 4,6 m'Is, ut/His-se a aqua g5o 
Morn! a Wallace. 

14,45 m3Th 
16 h 

231,23 m3  
0,82 un. 

01 	und 	I 

Taxa do ffllraçao Maxima Diana (I) 

Area Necessánia p/Filtra (A) 

Ijiametro do Filtro ( D) 

Diametro do Filtro Adotado ( 0) 

Area do Piltraçao Efetiva (A 

Taxa do Inflltraçao Efetiva p/Filtro ( sf) 

VINF I ( i x N ) 

A )O.5 

p x  ( D/2) 

VNF I ( N x Aer ) 

160 (m3ldia)Irn2  

1,54 m2  

1,24 m 

1,5Gm 

1,77 m2  

130,85 (m 3/dia)/m2  

CBS.: Do acordo corn a norma NBR 12216, em case de l5ltros do &no ascendente, a tan de 
fiftracao recommendávej dove 5cr do 120 m'h,,2.dia nu 5,0 m 1hn2.h. Conforrue diretres do 
do SPA a taxa maxima a pana o filtro do Iluxo aecendente serü do 150 m5Jrn'.dia. 

ItIz*-trwcc...01MsflTflrflw,s,,rraia..flTfl11iTmfl 

Metodo do operação 	 taxa constante 

Vazâo do Lavagem (Q,,,) 

tubulaçâo 

Calha Coletora 

descangas continues e limpeza geral 

Bombeamento 

01 u 

1.5Dm 

1,77 m2  

	

I 60,00Im1h 	
OU 	 1 m/min 

	

iolmin 	
ou 	 0,17h 

	

I 36,00101/h 	
ou 	 60,00 cm/mm 

ou 	 0,017h 

UxA 	
106,03 m3/h 

29,45 Ifs 

Entrada nos fiutros 

Salda dos liltros 

Método de 

Ponte da lavagem 

NUmero do liltros ( N) 

Diametro do cada célula (0) 

Area de Filtraçao Efetiva (A er) 

Velocidade de lavagem ( U) 

DuraçSo da lavagem (T ) 

Velocidade do agua na interface ( U1  ) - 

Duraçao do descarga no fundo (Td) 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO BOA VISTA, 
SERRA VERDE, VARZEA 00 801, RIACHO DO MEIO, RtACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERROTE 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAcA0 TRATAMENTO DE AGUA 
Ipa4ilIllTiirapIwnhliray,y.f. 

Vazao do Ague na Interface (Q) 	 U, x A 	 ou 	
63,62 m3Ih 

17,67 Us 

Volume Gasto no Lavagem (VL W  ) 	 x T v. 	 17,67 m3  

Volume Gasto na Descarga 	) 	 i x Trj 	 1,06 m3  

Volume Total Gasto (VT) 	 VLUV  + V 	 18,73 m3  

Volume no Ano 20 ( V20  ) 	 k 1  x P20  x q 	 231,23 m' 
1000 

Taxa de Volume de Lavagem ( 	) 	 Lavagem dos Filtros 	 7,64% 

I. OBS.: 0 flltrc sera lavado par estaçâo elevatoria (EELF) a partir dc resorvatório apoiadc 

(RAP) projetado, preferencialmente tics heretics de menor consume pela comunidade. 
2. 088.: Os cálculos foram realizados atraves de parâmetrcs estabelecidos de acordo 
corn as recomendaçOes na NBR-12216 a CAGECE. 

Material 	 ----- ---- Fibra do vidro 

Cilindro 

Diametro----------- ------- 1,50 	m 

Nümero 1,00 	und 

Altura Livre Adicional 

Altura do Ague 	 : 

Altura do Leito ale Filtragem 

Altura da Camada do pedregulho 

Altura do Concrete Grout 

Altura do Fundo Ealso 

Altura da Caixa do Filtro 

0,30 	m 

1,60 	m 

1.60 	m 

0,50 	m 

0,10 	m 

0,50 	m 

4.60 	m 

Mero  

8.1 Filtro de Areia 

Espessura do Camada de Areia 

*Tamanh o  Efetivo - T.E. - d ie  

Tamanho d€a  

Coeficiente de Desuniformidade - C.D. 

Tamanho do Manor Grao 

Tamanho do Major Grão 

Peneiras de Preparaço tJsuais 
* OBS.: Confenne ParAmotros recomendados polo engenhelro Manuel Sales. 

CBS.: Denials parainelros confonne reooa,endaçães S Di SeniorS e Richter. 

Tamanho dos graDs Espessura (cm) 
1,7 - 3,2 mm 7,5 1 Superior 
3,2 - 6,4 mm 7,5 2,00 

5,4 - 12,7 mm 10,0 3,00 
12,7 - 25,4 mm 10,0 4,00 
25,4 - 50,0 mm 15,0 5 Base 

Total 	 50,0 

1,60 m 

0,80 mm 

1,40 mm 

1,70 mm 

0,35 mm 

1,20 mm 

6 a 42 Tyler 

a 



Comprimento da Calha (LC) 
Altura da Caiha (hC) 
Folga na Altura do Calha 
Largura da Calha (,C) 
Area da Calha 
Célculo da Vazão Maxima na Caiha 
Vazäo do Lavagem 

1,20 	m 
30,00 cm 

7,50 cm 
30,00 cm 

0,36 m' 
0,04 itt/s 
0,03 m'/s 

*Altura Minima Recomendada 
Acréscimo na Altura do Expansao Maxima 
Expansão Maxima do Leito em RelaçAo a Camada Filtrante (E) 

Espessura do Leito Filtrante 
Calcuio 	 HFC-A (%E x H + 0,15) 
Espessura do Concrete da Galha 
Altura Adotada do Fundo do Calha Sobre 0 Leito Filtrante 

60,00 cm 
15,00 cm 
60,00 % 

1,60 m 
1.11 m 

10 cm 
1,20 m 

,1 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ/CE,  

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAOJBØA VISTA,  

SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRAt StRROTE 
BRANCO, CACHOEIRA DE FORA 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAcAO TRATAMENTO DE AGUA 
Nt,IiiT,riTI*flFVRTfTaazt. 

085.: Composlcào da camada sup otto para sistema do d,enagem öpo %ñgas Call romlanas 
confompe Di Bemardo (2003). 

Maxima perda de carga adniissivel a tim do evitar pressôes negativas 	 2,50 	m 
A aitura da lamina d'agua minima sobre a superficie da arela devera ser 	 0,40 	m 
Valor adotado no projoto 	 1 	2,10 	m 

CBS.: Conl'wme recomendacOes do Enqenhoiro Fran c/ito Pass Lottie em Teat/ac Tecnicas do 

Tratarnento do Aqua 

IIptmirrrII1iu. 

Fundo False Tipo Villas Californianas 
Sera adotado o ftindo corn vigas em V pré-moldadas devido as suas vantagens: baixo 
custo, tacil instalaçao, baixa perth do carga, eficiancia na drenagem e distribuiçâo da 
ague do lavagem, alem do sua boa durabilidade. 

Comprimento da Viga 
Aitura da Viga 
Distancia Entre uma Viga e Outra 
Abertura do Viga 
Espaçamento Ents-e cm Orificios 
Diâmetro dos Orificios 
Seçäo Circular do Oriflcio 
NUrnero do Vigas 
NUmero do Oriticio per Viga 
NUmero do Orificio Total 
Vazão do Final do Piano no Orificio 
Velocidade no Orificio 

NOT 
qO 

LOT = (4 * qO) / (u D2) 

1,11 cm 
25,00 cm 
30,00 cm 
10,00 cm 
15,00 cm 

112" 0,0127m 
1,21 cm' 
4,00 und 

16,00 und 
64,00 und 
0,066 1./s 
0,52 m/s 

CBS.: A equação do dimensionamento adotada ê confonne Gordon Maskew Fair, fonnula do Thomas Camp, aproxtinada pare 

12.1 Altura do Fundo do Caiha e o Material Filtrante 	 I 

* CBS.: A elfin minima recamendada E con(orn,e Aaevcdo Netto no/lyre Tratarnento do Aqua. 
CBS.: A NBR 12216 recoznenda quo a (undo do cdha do cole/a esteja proximo aD lc/to fit/ran/c expanaTdo. 

13. Diânietro dos Tubulaçaes Imediatas 	 - I 
Entrada no Filtro 
	 100 	mm 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, B0MStA, 
SERRA VERDE, VARZEA DO 601, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERROTE 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO TRATAMENTO DE AGUA 	 -T - 

Agua pars Lavagem 
Descarga de Agua do Lavagem 
Saida no Fittro 
Ague Filtrada 
Ague do Lavagem na Interface 

	 mm 

Dreno de Agua do Lavagem 

* 08$.: As Dirnonsaes adotadas estão conforms as recoinendapdes do Azovedo Netto no Ill/rn Tratarn onto do ãgua. 

14.1 Perda de Carga no Material Filtrante 

Hf1= hfO x (UI/flU) x (El/ED) x (dO/dfl 2  x (PO/Pl)4 

Leito Conhecido 	Areia 

Perda do Carga (Hf) m 

Velocidade do FiltraçOo (Uf) cm/mm 

Espessura do Leto (E) m 

Tamanho Efetivo - T.E. - (d) mm 

Porosidade (P) 

Perda do Carga Total (Hft) iii 

0,30 0,3 

8,00 8,8 

0,60 1,6 

0,50 0,8 

0,43 0,4 

0,34 	m 

I. 08$.: 0 CálcuIo do perda do cargo no tornado do arela, lefto limpo, segundo a equagão do H. Hudson Jr., so 1305010 eta 

proporcàes do urn lefto conhecido find/ce 0). 

2. 08$.; A porosidado S arHe (of retIreS S plan!Ike do Fenton ole 

14.2 Perda de Carga nos Furos 

Perda do Carga non Furos (hf) 	
F 0,03 -- m 

Cd2x52 	2xg 

Coeficiente de Descarga Adotado 	 1 	065 

I. 08$,: A perda do cargo ó calculada conslderando a vazOo en coda urn do seas oñffclos, e aplica-se a equaçao do vazao 

pan omIt/os e bocals, corn o valor do coeficionte do dostarga recornendado par Jorge Valencia. 

14.4 Perda de Carga na Tubulação de Entrada do Filtro 

Diametro dalubulaçâo do entrada do Filtro 

Compñmento daTubulação do enfrada do Filtro 

Coeficiente do Formula de Hazen-Willinms ( 
C) F°P 

Velocidade (U) 
4x0 

mx D 

10,643x Q"°  
Portia do Cargo Disthbulda (j) 

D4°x C10s 

Perda de Cargo por Comprimento (J) 

Aceleração da Gravidade (g) 

100 mm 

3,60 m 

100.00 

0,511 	rn/s 

0,0058 	ni/in 

0,02 	m J 
9,81 	ni/s2 



150 mm 

1,35 rn 

100 

0,227 rn/s 

0,0008 rn/rn 

0,0011 rn 

KTOT 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCAIJDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, I 
SERRA VERDE, VARZEA 00 801, MACHO DO MEIO, MACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO TRATAMENTO DE AGUA 
'I.  nYCW. I7TtIYnat. 

PEA 	 0tdo 	 KUNIT 	 KTOTAL 

I ENTRADANATUBULAcA0 	 1:1 	01 	 x 	0,50 	 0,50 

TEDESA(DADELADO 	 1:1 	01 	 x 	1.30 	 1,30 

VALVULA DE GAVETA ABERTA 	1:1 	01 	 x 	0,20 	 0,20 

I 	TEDEPASSAGEMDIRETA 	 1:1 	02 	j x 	0,60 	 H 1,20 

SAIDADATUBULAQAO 	 1:1 	01 	 x 	1,00 	 1,00 

Coeficiente (K) 	 4,20 

Perda de Carga Localizada (Htef) 	 Kt x ( U2  12g ) 	 0,0560 	m 

Somatorio das Pandas na Tub de Entrada 	 0,0769 	rn 

14.5 Perth de Carga na Tubutação de Saida no Filtro 

Primeiro Diametro cia tubulaçào de Saida no Filtro 

Comprimento cia tubulaçâo de Saida no Filtro 

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams (C) 	 pp 

Velocidade (U) 	 4x0 
ir2x D2  

10,643x Q 1 '85  

Perda de Carga Distilbuida i) 	 n4M7x 

Perda de Carga por Comprimento (J) 	
I 

PEA 	 0tde 	 KUNT 

I 	ENTRADA NA TUBuLAcAO 	 1:1 	01 	 x 	0
1
50 
	

0,50 

I 	TEDESAIDADELADO 	 I:! 	01 	 x 	1,30 
	

1,30 

I 	REDUcAO GRADUAL 	 I:! 	01 	 x 	0,15 
	

0,15 

I 	VALVULA DE GAVETAABERTA 	1:1 	01 	 x 	0,20 
	

0,20 

I 	CURVA9O 	 1:1 	02 	 x 	0,40_I 
	

0,80 

I 	TESAIDADOLADO 	 1:1 	01 	 x F1,30 
	

1,30 



Perda de carga durante a lavagem no camada do areia 

harela = (elpagua) x (pareia x pagua) x (I x fe) 

Espessura da camada 

Peso especitico do agua 

Peso especitico da arab 

Percentagem do vazio da areia 

1,51 m 

1,60 m 

1,00 glcm' 

2,66 glcm' 

0,43 

/ 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA VISTA, 
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERRaTE. 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 	 / 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAcAO TRATAMENTO BE AGUA 
INRes urno fVaz5o 

I 	SAIDADATUBULAcAO 	 1:1 	01 	 x F 1,00 	 1.00 

Coeficiente (K) 	 1 	5,25 

Perda de Carga Localizada na 2° Tubulação de Saida : Kt x ( U2  I 2g ) 	 0,0138 	m 

Somatorio das Perdas na Tubulaçao de Saida do Fiftro 	 0,0149 	m 

Panda do cargo na tubulação 	 : 	 0,0918 	m 

Consideraremos a Perda de carga pars flltro sujo 

Perda do cargo na tubulaço 

Perda do cargo no orificio 

Total da Perda de Carga 

Altura geomeffica do fihiro ate a bards do calha 

Carga hidraulica minima 

2.00 m 

0,09 m 

0,03 m 

2,12 m 

4,30 m 

6,42 m 

A cargo hidrãulica disponivel tern quasar maior do quo a some dos perdas do cargo no fihiro m opera çãø pars yamMEr a taxa 
do rntraçao tixada antedonnente. 

Na Caixa de Nivel, a altura acima do nivel mãximo da Ague adotada sere 	 0,30 	m 

Portanto a altura Minima total da Caixa de Nivel será 	 6,72 	 m 

OBS.: A perda do cargo pars o filto sujo C eatimado par tentative. 

~ 1 6.  

16.1 Perda de Carga no Material Filtrante 

085.: Os cwIos forarn reallzados atravCs tie parârneb'os cola belecidos do acordo corn as ,ecomendagöe no NBR-1 2216 a confonne a plai 
auto,!a do Fontena'e. 

15.2 Perda de Carga no Material Suporte 

Segundo Dixon existe ama portia do 0,03 m, paPa coda 0,30 in do protundldado a lime Ian do lavagem do 0,30 rn/mEn, em urna proporçao air 
qualquer tars e profundldade.  

Espessura do camada 0,50 	m 

Taxa de lavagem 	 : 1,00 	rn/mm 

Perda de cargo no material suporte 
0,17 	m 

4.6/. 



160 mm 

7,50 m 

100 

1,668 mIs 

0,0322 mlm 

0,2412 m 

9,810 mis2  

Diamefro da tubulaçào do Entrada no Filtro 

Gomprimento da tubulaçäo do Entrada no Filtro 

Coeficierite do Férmula de Hazen-Williams (C) 

Velocidade (U) 

Perda de Cargo Distribuida (j) 

Perda de Cargo per Comprimento (J) 

Aceleraço da gravidade (g) 

F'F' 

4x0 

,12x D 2  

10,643x QtAS 

D 4'97x ct•85  

JLXL 

PREFEITIJRA MUNICIPAL DEARNEIROZ/CE. 	 - 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD, B0AVJSTA, 
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERROTE . 	. 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DA ESTAQAO TRATAMENTO DE AGUA 
ENi*t,I,tr.I.lT1TflU7TflT1crkr. 

05$.: Informaçáo relirada do Iivro do Fnncillo Paw Larne, Teofla o Técnlcas do Tratan,onto do Aqua. 

16.3 Perda de Carga nos Furos 

Perda de Carga nos Puros (h) Q2 x 	1,00 

Cd2 x52 	2xg 

	

1,05 	m 

0,65 

	

0,38 	I.Js 

Coeticiente de Descarga Adotado 

Vazâo de Lavagem par OrifIcio 

16.4 Perda de Carga na Tubulação de Entrada no Filtro 

PEçA 	 KUNT 	 KTOTAL 

I 	ENTRADANATUBULAçAO 	 1:1 	Di 	 x 	0150 	
j 0,500 

CURVA DIE 90 	 02 	 x FO,40 	 0,800 

it PASSAGEM DIRETA 	 1:1 	01 	 x 	0
1
60 	 j 0,600 

VALVULA DE GAVETA ABERTA 	1:1 	02 	j x 	0,20 

TESAIDA DIE LADO 	 1:1_01 j x 	1,30 	 1,300 

I_SAIDADATuBuL.AcAo 1:1_01 	 x 1
1
00 	 1,000 

Coeficiente ( K) 	 1 	4,600 

Perris de Cargo Localizada (HtefL) 	 K x ( U2  I 2g ) 	 0,6519 _m 

Somatorio dos Pardee na Tubulaçâo na Enfrada do Filtro 	 0,8932 m 

16.5 Perda de Carga no Tubulação de Saida no Filtro 



Formula de Thompson (0) 

PJtura ( H) 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ/CE. 	 Q3-6 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCAUDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA VISTA, 
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEIRA,SERROTE 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA.  

TRATAMENTO DE AQUA 

150 mm 

2,6 in 

100 

1,668 mIs 

0,0322 mlm 

0,0804 m 

9,810 W. 

Diämetro da tubulaçao de Entrada no Filtro 

Comprimento da tubulaçao de Saida no Filtro 

Coeficiente da Formula de Hazen-Williams ( C) 	
: 	F P 

Velocidade (U) 	 72x D2  

10643x Q185  

Perda de Carga Disthbulda (I) 	 D"7x C19' 

IL  
Perris do Carga por Comprirnento (J) 	 - 

Aaeleraçao da gravidade (9) 

PEA 	 QdO 	 KUNIT 	 KTQTAL 

I 	ENTRADANATuBuLAçA0 	 I:! 	01 	 x 	0
1
60 j 	 0,500 

TE PASSAGEM DIRETA 	 1:1 	01 	 x 	0,60 	 0,600 

I 	VALVULA trn GAVETA ABERTA 	1:1 	01 	 x FO,20 	 0,200 

SAIDADATuBuLAçAO 	
--1: 	x 	1,00 

 

Coeficiente (K) 	 1 	2,300 

Perda de Carga Localizada (HtsfL) 	 Kt x ( U2  / 2g ) 	 0,3260 	m 

Somatado das Perdas na Tubulação de Saida do Filtro 	
0,4064 	m 

Cálculo do Expansâo do Leito Filtrante Durante a Lavagem 

0,51 

1,85 	 m 

15,51 	 15<=E 'c=30 	I 
1,51 	 m 

085: Confornie recomnendaçoes do Engenbelro Sales a expansio do mateflal tiltrante dave ester antic 15 a 30%. 

1,42/s  

Vazâo 	
0,0042 	mW/s 

Distancia Minima Entre o Vertedor e a Entrada da A0i 	
0,49 	in 

Distancia Adotada 	
0,70 	m 

/ 

u-os- 

Porosidade Expandida Global (e) 

Altura Expandida ( Lf) 

* Expanso do Meio Granular (E% 

Perda de Carga no Leito (Hf) 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 	 . . 	 . 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA VISTA, . . 
SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MEPO, RIACHO DAB OVELHAS, BARRA DA AROEIRA, SERROTE 

BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DA 



0(20) 

Tempo de Bombearnento (Tb) 

Vatho do Sistema 

16 	h/Dia 

14,45 m'Ih 
4,0144 Us 
0,004 m3!s 

346,85 mIdia 

- 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ I CE. 	 . 	0 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA 

VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO 801, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELIJAS, BARRA DA 
AROEIRA, SERROTE BRANCO CACHOEIRA DE FORA 

QUIMICOS 

A água fomecida pare a comunidade deverá ser submetida a trés processos quimicas,quais sejam: oxidação, 
coagulaçâo e desinfecção. 0 oxidants a ser utilizado deverá ser a "hipoclorito do cAlcia', na forma de p6, 
fornecido em sacos do 25 kg ou tambores do 45 kg. Esse produto quimico também devetá ser utilizado para a 
desinfecção. Pars a coagulaçéo previu-se a utilizaço do "policloreto de aluminio" e mais um polimero como 
coadjuvante, o "polidadmac", ambos fomecidos na forms do p6 cm sacas do 40 kg. cm tanques de dosagem de 
fibre do vidro, nos quais a mistura so taM através de urnconcentraçäes pre-estabelecidas. Pars preparo dessas 
soluçSes serâo utilizadosTodos eases produtos devern ser misturados a água, do fornia a preparar solugSes 
sistema do soprador quo transfere ar pars dentro da mistura égua x produto quirnico,promovendo urns agitaçâo 
para forrnagâo da soluçâo. Urns vez (armada a soluçSo, a mesma deve ser aplicada a água, sendo quo tanto os 
coagulantes como a oxidante dovern ser aplicados na adutora do água bruta imediatamente antes de entrar na 
caixa de entrada do filtro. Já para a desinfecçao, a soluçâo cam clara deve ser aplicada após a filtro, na tubulação 
do alimentação do reservatório apoiado do água filtrada. A aplicaçAo das soluçöes se dare através do bombas 
dosadoras, quo podem ser do tipo pistão ou diafragma. Pars cads produto quimico previsto do utilizaçAo, 
considerou-se dois tanques de dosagern providos de bomba dosadora, sendo cada urn dales cam capacidade 
para uma jomada, do farina quo so tenha sempre um tanque corn preparo de solugão e outro utilizado pars a 
dosagem. 

Vflhiani,iur. 

2.1 Coagulante 
2.1.1 Policloreto de AlumInio 

90,00 
25,00 g!m 
348,65 m3ldia 
16,00 h 
8,67 Kgtdia 
9,63 Kgldia 

289,04 kg 
30,00 dias 

289,04 kg 
7 sacos 

0,30 
0,06 
0,36 

90,00 
5,00 gIma 

346,85 m'!dia 
16,00 h 
1,73 kg(dia 
1,93 kgidia 

57,81 kg 
80,00 dias 

Pureza minima 
Dosagern media 
Vazão 
Periodo maxima do trabalho da ETA (1 eta) 
Consurno teárico (CT) 
Consumo real (CR) (conforme percentagem de irnpureza) 
Volume a armazenar minima (30 dias) (VR) 
Tempo de arrnazenamento aclotado (TA) 
Volume a armazenar (VAA) 
NUmero do sacos (NS) (40 kg) 
Area ocupada - pilhas cam 5 sacos (0,30 m 2  par pilha) 
Acréscimo do 20% na eros pare renovaçáo do estoque 
Area total (sem circulacão) 

2.1.2 Polimero 

Pureza minima 
Dosagem media 
Vazáo 
Periodo rnâxirno do trabaiho da ETA (TETA) 
Consurno teórico (CT) 
Consurno real (CR) (conforms percentagern de impureza) 
Volume a armazenar minima (30 dies) (VR) 
Tempo de arrnazenamento adotado (TA) 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ I CE. 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAO, BOA 

VISTA, SERRA VERDE, VJARZEA DO BO!, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA - 
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA 

DIMENSIONAMENTO DE PRODIJTOS QUIMICOS 

Volume a armazenar ( VAA) 
Nümero do sacos ( NS) (40 kg) 
Area ocupada - pilhas corn 5 sacos (0,30 rn2  por pilha) 

Acréscinio do 20% na area pare renovação do estoque 
Area total (sem circulação) 

2.2. Cloração - Hipoclorito de Cálcio 
2.2.1 P&-cloracão (desinfeccäo) 

Teor de cloro disponivel 	 'a 
Dosagern media 	

O 283 x 
QxD')'ft 

x (UT)1,5 s_i 

Vazâo 
Periodo méximo do trabalho da ETA (TETA) 
Consumo teôrico 
Consumo real 
Volume a armazenar minimo (30 dies) (VR) 
Tempo de arrnazenamento adotado (TA) 
Volume a armazenar (VAA) 
Nümero do tambores (NT) (45 kg) 
Area ocupada - pilhas corn S tambores (0,30 m 2  por pllha) 
Acréscimo do 20% na area pare renovação do estoque 
Area total (sem circulacão) 

2.2.2 Pré-cloracâo (oxidante) 

Teor de dora disponivel 
Dosagem media 
Vazão 
Periodo máximo do trabalho da ETA (TETA) 
Consumo teôrico 
Consumo real 
Volume a arrnazenar minima (30 dias) (VR) 
Tempo de armazenamento adotado (TA) 
Volume a armazenar (VAA) 
NUmero do tambores (NT) (45 kg) 
Area ocupada . pilhas com 5 tambores (0,30 m 2  par pilha) 
Acréscimo de 20% no area pare renovaçào do estoque 
Area total (sem circulacão) 

70,00 
5,00 gim' 

346,85 m'Idia 
16,00 h 
1,73 kgldia 
2,48 kg!dia 
74,32 kg 
60,00 dias 
148,65 kg 
3,72 un 
0,30  
0,06  
0,36  

70,00 
10,00 glm' 

346,85 m'!dia 
16,00 h 
3,47 kgldia 
4,95 kgldia 

148,65 kg 
30,00 dies 
148,65 kg 
3,72 un 
0,30 in' 

0,06 in' 
0,36 m' 

Concentraçáo da soluçáo 
Dosagem media 
Vazao 
Periodo méximo do trabalho do ETA (TETA) 
Consumo teórico 
Consumo real 
Vazäo de dosagem 
Volume consumido 
Volume comercial do tanque 
Nmero de Tanques Operando 
Preparaçâo do dosageni 

3.2 Tanque de Preparaçâo da Solucao do Polimero 

90,00 
25,00 gum' 

346,85 m'!dia 
16,00 h 
8,67 kgldia 
9,63 kgldia 
7,60 LJh 

121,60 1 
150,00 L 

1,00 un 
1,00 vezldia 



Potência do Soprador 
nUmero de unidade (soprador) 
Poténcia da bomba dosadora 
nimero de unidades 

0,50 cv 
1,00 Un. 
0,50 cv 
2,00 Un. 

4.2 Tanque de PolImero 

Poténcia do Agitador 
nUmero de unidade (agitador) 
Poténcia da bomba dosadora 
nümero de unidades 

0,50 cv 
1,00 Un. 
0,50 cv 
2,00 Un. 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZI CE. 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCAUDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JOIRDAO, BO,, 

VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, RIACHO DO MO, RIACHO DAS OVELHAS, RARRA DA 
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 	 I. 

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUiMICOS 

Concentraço da solução 
Dosagem media 
Vazâo 
Periodo máximo de trabaiho da ETA (TETA) 
Consumo teôrico 
Consumo real 
Vazào de dosagem 
Volume consumido 
Volume comercial do tanque 
NUmero de Tanques Operando 
Preparação da dosageni 
3.3 Tanque de Cloro 
3.3.1 Pre-cloraçäo 

Concentraç5o da saluçâo 
Dosagem media 
Vazäo 
Periodo mâximo de trabatho da ETA (TETA) 
Consumo teôrico 
Consumo real 
Vazâo de dosagem 
Volume consumido 

3.3.2 Pós-cloracáo 

Concentração da soluço 
Dosagem media 
Vazio 
Periodo máximo de trabalho da ETA (TETA) 
Consumo teorico 
Consumo real 
Vazâo de dosagem 
Volume consumido 

3.3.3 Volume do tanque 
Volume consumido pre e pós cloraçâo 
Volume comertial do tanque 
Nómero de Tanques Operando 
Preparação da dosagem 

1./h 

70,00 
10,00 g!m5  

346,85 mldia 
16,00 h 
3,47 kgldia 
4,95 kgfdia 
10,13 Uh 

162,08 L 

70,00 
5,00 gIm3  

346,85 m3ldia 
16,00 h 
1,73 kg!dia 
2,48 kgldia 
5,07 Uh 
81,12 L 

243,20 L 
250,00 L 

1,00 Un 
1,00 vezldia 



Potência do Soprador 
nümero de unidade (soprador) 
Poténcia da bomba dosadora 
nümero do unidades 

0,50 cv 
1,00 Un. 
0,50 cv 
2,00 Un. 

Gradiente do Velocidade (C) 
(px k)'t2  

0,283 X 	 x (UT) 
(1LxDT)1P 	

t s_I 

p - massa especIflca da agua 

p - viscosidade absoluta do aqua 

K - coeticiente de peat do cargo 

DT- Diârnetro do Tubulacão 

UT- Velocidade na tubulaçOo 

Taqua - Thmperatura do aqua 

y - Peso especlffco do aqua 

p. Viscosidade cinematica da aqua 

g - AceleraçAo do gravidade 

995,70 kghn' 
0,000801 Ns/m' 

0,11 m 
0,87 mis 

30,00 
9,77 Nim' 

8,04E-10-07 m21s 

9,81 mIs2 

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZICE. 
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JOBDAO;  BOA 	 / 

VISTA, SERR,A VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELKAS, BARk  
AROEIRA, SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DE PRODUTOS QUiMICOS 

4.3 Tanque de Cloro 

birnensionamento do urn diafragma, placa corn urn lure central instalada na tvbulaçao, de forms a sea' utilizadn come urn 
mistutador hidrãulico. 

Interialo do Gradients, do Velocidade 
1.500 G 
1.000 

s-I 

Tempo do mistura (TM) 

Para 0 Gradiente de Velocidade 

Coeflciente do perda do carga ( K) 

Par interpolação, a valor do (Dj/Dr)2, será 

Diâmetro do furo (df) 

,63 s 

UT 

a valor do K será: 

LtXDr 

(O.283x5")' 	P 	 0,87 

0,69 

	

:1 	0,09 	 m 

1. 085.: Hudson recornenda urn gradients, do velocidade o mais alto posslvel e urn tempo do rnistura inferior a I segundo. 
2.088.: A equaçao do tempo do mistura adotada res,ulta a formula do Giadiente do Velocldade aplicade. 

- 

SMG 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ ICE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORE 
VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BO!, RIACHO DO MEIO, RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA 

SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

Vazao de lavagerr 

DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS 

106,03 m3ih 
29,45 Us 

0,0295 m3Fs 
2.544,69 1 m3/dia 

Q 

Vazâo de Lavagem 	) ------------------------: 

Vazão de Ague na Interface (0,)— ------- 

Volume Gasto na Lavagem (Vth. ) ------ ----- 

Volume Gasto na Descarga (V 	) --- -------: 

Volume Total Gasto (V,-) ---- -------------------: 

Taxa de Volume de Lavagem (T) ---- - --- -: 

U x A0, 	 LW 

U 1 	x A0, 	 ou 

X 	TLV. 

	

0, 	x 	Tow, 

	

VLOV 	+ 	VD 

Lavagem dos Filiros 

29,45 

63,62 

17,67 

17,67 

1,06 

18,73 

7,64% 

3.1. Diâmetro econômico 

Material--------------------------------- ------------------------------- 	 PVC DEFOFO 

Comprimento ( L ) --------------------------- --------- ----- -------------- --------- 	I 	10,00m 	I 

Diàmetro Economico (0') 	 1,0 x 	 I 	171,62 1mm 	I 

DiAmetro Adotado (D) 	 Dimetro Intemo 	 : 	 150 mm 

Velocidade(V) 	 : 	
x(D/2)2 	

1,667 rots 

Nivel tie captacáo do ETA (Nmc) - 	 - 	 0,00 m 
NiveI méximo de recaique (Nr) 	 10,00 m 
DesnFvel Geométrico (Hg) 	 Hg = Nr- Nrnc 	 10,00 m 

3.2. Analise eta Sobrepressño na Tubulação 

DNI5O PVC DEFOFO 	 I 	10,001m 	I 

4.1. Cálculo das Perdas de Carga na Tubulaçño 

4.1.1. Perdas de Carga ao Longo da Tubulação 

Coeficiente da FOrmula de Hazen-Williams (C) 	 PVC 	 140 

Velocidade(V) ---- – ----------- - --- - --- ---------- --- ------- - ------- -------------- 	 1,67 nits 
85 

Perda de Carga Distribuida (j) 	 : 	
10643 Q1 	

0,021258 ni/rn 

PerdadeCargaporComprimento(J) 	 j x L 	 0,2126 m 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORDAD; BOA 
VISTA SERRA VERDE, VARZEA DO BOl, RIACHO DO MEIO RIACHO DAS OVELHAS, BARRA DA AROEJRA 

SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE LAVAGEM DOS FILTROS 

4.1.2. Perdas de Cargo Localizada 

Aceleração da gravidade (g) 9,61 imfs' 

RECALQUE 

PEçA KUNrr. KTOTAL 

Ampliacaooradual 1:1 	01 xL 	0,30 	I I 	0,30 

I 

	

Curve de 900  1:1 	04 	lxi 0,40 	j : 	 I 	1,60 

16 de Passagem direta 	 1:1 	02 	lxi 	0,60 	j 	 1,20 

Valvula de Retenção 	 1:1 	01 	lxi 	2,50 	I 	I 	2,50 

RegistrodeGavetaAberta 	 1:1 	01 	lxi 	0,20 	 0,20 

Coeficiente K de Recaique 	 5,80 

Panda de Cargo no Recaique (h r ) 	 Kr  x ( V2  / 2g ) 	 : 	0,821 4 1m 

4.1.3. Pardo de Cargo Total 

PerdadeCarga Total (H) 	 J + h, 	 I 	1,0340m 

4.2. Cálculo cia Altura Manométrica 

PerdadeCarga Total (H 1 )—.-----------------.---------------------------------- 	 1,03m 

Desnivel Geométrico (Hg) 	 10,001m 

Altura Manometrica(H,,,an ) 	 ( Hg  + H) 	 11,03 mca 

4.3. Dimensionamento cia(s) bomba(s) 

Segundo José Maria de Azevedo Netto, no pratica, deve-se admitir motores elétricos. Os seguintes 
acréscimos são recomendaveis: 

Fator de Serviço (FS) 

Para as bombas ate 2 CV - 	 50,00% 

Para asbombasde2a5CV--------------------------------------------- 	 30.00% 
Para asbombasde5aloCV– ......-.-.----------..---------------------------- 	 20,00% 

Pam as bombas de 10 a 20 CV 	 --.------------------• 	: 	 15,00% 

Para asbombasdemaisde2oCV --- -- 	 10.00% 

Os motores elétricos brasileiros são nonnahnente fabricados corn as sequintes poténcias: 

CV: 114; 1/3; 1/2; 314; 1; 1 1/2; 2; 3; 5; 6; 71/2; 10; 12; 15; 20; 25; 30; 35; 40; 45; 50; 60; 80;100; 125; 150; 2006 

250 

Para potências malores os motores são fabricados sob encomeridas. Nos catãlogos dos fabricantes he 
potências de motores elétricos fabricados dilerentes dos especificados acima. 

4.3.1. Quadro Geral 

NUmero de Bombas Previstas (N) 	 - 	 2,00 
Nümero de Bombas Operando Simultaneamente ( n) 	 - 	 1,00 

Rendimento do Conjunto ElevatOrio (h) 	 48,71 % 

Vazão do Bomba (Q) 	 : 	 29,45 Ifs 

Peso especifico do Ague (g) 	 : 	 1,00 Kgf/L 

Pressaoatmosférica(p) 	 _ 	 ----------- 	: 1 	10,33 N/rn2  

4jtc 



PREFEITURA MUNICIPAL DE ARNEIROZ / CE. 

SISTEMA DE ABASTECIMENTO OAS LOCALIDADES DE ALEGRE, CACHOEIRA DE FORA, JORE 
VISTA, SERRA VERDE, VARZEA DO BOI, MACHO DO MEIO, MACHO DAS OVELHAS, BARRA DA 

SERROTE BRANCO, CACHOEIRA DE FORA. 

DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE I,.AVAGEM DOS FILTROS 
Pressäo de vapor  30°C(p) ---------- --------------------------------- ---- ------- 

Fatorde Serviço (FE) 	 - 

Potênciadasomba(Po) 	 : 	
FS x g x Ox 

n x 75 x h 

CotadoEixodaBornba(CE) ---------- ---- 

Cota de Sucçâo (Cs) ---  - ----------------------------- 	 -- 

Perdade CarDa Localizada (h f ) ---------------- - ---- ------------------- ----------------- 

NPSH disponivel (NPSHd) 	 (C C) - hf+ (pa -py)/g 

0,433 N/rn2  
1,50  

13,34 	CV 

0,00 m 

0,00 rn 

0,89 m 

9,001M 

4.3.2. Quadro-Resumo das caracteristicas das bombas 

Poténcia Adotada (P) -.- 	 6,00 CV 
Vazão da Bombs (Q) 	 I 	106,0310/h 

AIturaManométhca(N)---- --- — ---------- - --- ----------- ------ 	----------- 	 11,03 mca 

4 


